PRIKLADY K CVICENI C.7

II11.1. NAHODNY VYBER

Cviceni 1. Uvazujme spolecenskou hru ”Tik Tak Bum”, ve které se vyuziva elektronickd bomba, kterd
ndhodny cas tikd (a béhem tohoto ¢asu hréci stiidavé vymysleji slova a bombu si preddvaji) a nésledné
bomba zvukové vybuchne. Princip hry je zalozen na tom, ze nikdo dopfedu nevi, jak dlouho bude bomba
tikat, nez vybuchne. Ozna¢me jako X nédhodnou veli¢inu udavajici ¢as od spusténi do vybuchu bomby. Tato
veli¢ina mé tedy neznamé rozdéleni s nezndmou distribuéni funkeci F'.

(a)
(b)

(c)

Nejprve bychom radi odhadli stiedni dobu tikdni bomby. Navrhnéte vhodny postup a vhodny odhad.

Spoctéte stiedni hodnotu a rozptyl odhadu z (a). Jak se budou tyto hodnoty ménit, budeme-li zvySovat
pocet pozorovani?

Ziejmeé lze predpokladat, ze ndhodnd veli¢ina X m4 spojité rozdéleni s hustotou f na intervalu [a, b],
kde 0 < a < b jsou néjakd neznadméd redlnd ¢isla. Navrhnéte, jak bychom mohli odhadnout b (resp. a).
Vyjadrete rozdéleni (distribuéni funkei a hustotu) téchto odhadu pomoci F' a f.

Kdyby rozdéleni X bylo rovnomérné na [a, b], jakd by byla stfedni hodnota odhadu z (c)? Vysetiete
chovéni rozdéleni téchto odhadu (distribuéni funkce) pro n — oc.

Navrhnéte postup, jak bychom mohli odhadnout pravdépodobnost, ze bomba bude tikat méné nez 10
sekund. Spoctéte stiedni hodnotu a rozptyl takového odhadu.

Pomoci ¢eho bychom mohli (alespon pfiblizné) ovéfit, zda je predpoklad rovnomérného rozdéleni z (d)
vhodny pro nasi veli¢inu X7

Cviceni 2. Nahodn4 velicina X je indikator jevu, zda ndhodné vybrand osoba pise primarné levou rukou.

Jaké rozdéleni md X7 Co vyjadiuje parametr tohoto rozdéleni? Jaka je stfedni hodnota a rozptyl X7

Navrhnéte, jak bychom na nasem cvi¢eni mohli odhadnout pravdépodobnost, Ze je ndhodné vybrand
osoba levék.

Jaka je stfedni hodnota a rozptyl odhadu z (b)?

Experiment provedte. Porovnejte obdrzeny vysledek s obecné uvadénych faktem, Ze levaki je v po-
pulaci 10%.

Cviceni 3. Porovnejte piiklady 1 a 2 jak se lisi nas piistup k "modelovani”’rozdéleni X7



